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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PROFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/1 3318 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldearnt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Bericlits als "ursprunglich 
eingereictit" und sind ihm nictit beigefugt, weil sie Iceine Andemngen enthalten (Regain 70. 16 and 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 

1- 25 in der ursprQnglich eingerelchten Fassung 
Anspruche, Nr. 

2- 14, 16-21 in der ursprunglich eingerelchten Fassung 

"1 . 5 eingegangen am 27.04.2005 mit Schrelben vom 26.04.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/4-4M In der ursprQnglich eingerelchten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur VerfOgung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur VerfOgung bzw, wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fOr die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1 (b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undA)der 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarlen Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlaufige PrOfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung In schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkl hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Fomi erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sfnd folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bencht ist ohne Berucksichtjgung (von emigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprOnalich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). ^ "i uer ursprungiicn 

tefei/ffige??^'^^'^ ^'^ ^^'^^^ ^^^^"^"^^^ enfte/te/?, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 

6. Etwalge zusatzlfche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststeirung nach Artlkel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stuteung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 6,7,9,11,16,17,20,21 

cr^' ^ ' u ....... . . Anspruche 1-5,8.10,12-15,18.19 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-21 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-21 



Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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1). Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D(1 ): RICHTER R ET AL: "Field programmable spin-logic realized with 

tunnelling-magnetoresistance devices"; SOLID STATE ELECTRONICS, 
ELSEVIER SCIENCE PUBLISHERS. BARKING, GB, vol.46, ' 

no.5, pages 639 - 643, 00-05-2002, XP004346691 

D(2): DE-C1 -1 00 53 206 (von der Anmelderln in der vorllegenden Beschreibung 
Seite 4, letzter Absatz - Seite 5, Absatz 1 zitiert) 



2). Die mit Schrelben vom 26/04/2005 neu vorgelegten unabhangigen /^spruche 1 und 
15 sind in ihrem Oberbegriff gegen das aus Dokument D(1) Bekannte abgegrenzt. 
Das Kennzeichen der Anspriiche 1 und 15 wurde auf der Grundlage der 
Beschreibung (Seite 24, Absatz 3, Satz 2 und Seite 15, letzter Absatz, Satz 1) neu 
aufgestellt. In den ursprunglich eingereichten Anspruchen 1-21 war die 
Merkmalsl<ombination der jetzigen Anspruche 1 und 15 nicht vorhanden. 

Dokument D(1) beschreibt eine gattungsgemasse magnetische Logikeinrichtung 
wobei zur Programmierung der Logikfunktion sowie zum Aniegen der Loglksignale 
insgesamt vier "SDT" Elemente benotlgt werden, um eine Logikschaltung mit zwei 
Logikeingangen und einem Ausgang zu realisieren. 

Diesem Stand der Technik gegeniiber scheint dem vorliegendem 
Anmeldungsgegenstand die Aufgabe zugrundezuliegen, die Schaltung zu 
vereinfachen und mit moglichst wenigen magnetischen Elementen auszukommen. 
Die minimale Anzahl ist logischerwelse eins. Damit enthalten die vorllegenden 
unabhangigen Anspruche 1 und 15 in ihrem Kennzeichen lediglich die aufgabenhafte 
Wunschvorstellung, eine Logikanordnung mit einem einzigen magnetischen Element 
zu realisieren, ohne jedoch irgend ein klares Losungskonzept hierzu anzugeben. Da 
die vorllegenden Anspruche 1 und 15 auch keine konkreten Angaben zum Typ des 
zu venA^endenden magnetischen Elements machen, lassen diese Anspruche den 
unter Schutz zu stellenden Gegenstand nIcht mit der notlgen Klarheit (Artikel 6 PCT) 
erkennen. 

Wie der vorllegenden Beschreibung Seite 4, letzter Absatz - Seite 5, Absatz 1 zu 
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entnehmen ist, soil es sich bei dem besagten einzigen magnetischen Element um 
ein einziges magnetoresistives Element handein, wie es im Dokument D(2) naher 
beschrleben Ist. Im folgenden wird von entsprechend klargestellten Anspriichen 1 
und 15 ausgegangen. 

Dokument D(2) beschrelbt demnach sine Logikeinrichtung mit einem einzigen 
magnetischen Element (Figur 1 : 2), das zwei magnetische Stellelemente 
(welchmagnetlsche Schlcht sowie hartmagnetische Schicht des Elements 2) umfaBt, 
die mit einem Operator-Steuersignal zur Ausfuhrung einer Operatorfunktlon 
eingestellt werden, vgl. D(2), Absatze 001 1, 0018. 

Desweiteren besltzt die in D(2), Figur 1 gezelgte Logikeinrichtung zwei Eingange (A, 
B) und einen Ausgang (am Verstarkerelement 8), wobei die Logikeinrichtung zur 
Ausfuhrung logischer Operationen vorgesehen ist, bei der aus Eingangsgrossen (1^) 
mit der Operatorfunktion eine Ausgangsgrosse (lo) gebildet wird, wobei die 
Logikeinrichtung mit einer Steuerschaltung (1) verbunden ist, die zur Bereitstellung . 
eines Operator-Steuersignals, das aus einer Gruppe von Steuersignalen ausgewahit 
ist, mit denen verschiedene nichtflQchtige [Programmierung der hartmagnetischen 
Schicht gemaB D(2), Absatz 0018 bzw. nicht fluchtig gespeicherte Steuerinfomiation 
nach Spalte 2, Zeilen 53, 54], fur verschiedene logische Funktionen [D(2), Spalte 2, 
Zeilen 15-19; Spalte 3, Zeilen 50, 51] charakteristische Startzustande der 
Logikeinrichtung einstellbar sind, und zur Einstellung der Logikeinrichtung auf einen 
dem Operator-Steuersignal entsprechenden Startzustand eingerichtet ist. 

Die GegenstSnde der im obigen Sinne interpretierten unabhangigen Anspriiche 1 und 
15 sind daher nicht neu [Artikel 33(2) PCT] und erfulien somit nicht die Erfordemisse 
des Artikels 33(1) POT. 



3). Die zusatzlichen Merkmaie der abhangigen Anspriiche 2-14, 1 6-21 sind entweder 
bereits aus dem genannten Stand der Technik bekannt, vgl. zu 
~ Anspmch 2,3: D(2), Spalte 2, Zeilen 15-19; Spalte 3, Zeilen 50, 51 ; 

-- Anspruch 4,5,8 D(2), Figur 1 Steuerstrome 1^^; 

- Anspruch 10: D(2), welchmagnetlsche Schicht sowie hartmagnetische 

Schicht des Elements 2; 
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-Anspruch12: D(2), Absatz 0018; 

-- Anspruch 13,14,19: D(2), Spalte 3, Zeilen 13-15; 
- Anspmch 18: D(2), Figur 1; 

Oder werden durch diesen nahegelegt, vgl. die lediglich Ausgestaltungen 
handwerklicher Natur betreffenden Modifikationen nach den AnsprQchen 6^ 7, 9, 11 , 
16, 17,20und 21. 
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1. Verfahren zum Betrieb einer magnetischen Logikeinrichturig 
(10), bei dem durch mindestens eine logische Operation ausiEin- 
gangsgrGBen (Ia, . Is) mit einer Operatorf unktion F der magneti- 
schen Logikeinrichtung (10) mindestens eine Ausgangsgrofie O == F 
(lAf Ib) gebildet wird, wobei 



. die Logikeinrichtung (10) vor der Operation mit einem be- 



zur Ausftihrung der Operatorf unktion F eingestellt wird, wobei 
das Operator-Steuersignal aus einer Gruppe von Steuersignalen 
ausgewShlt wird, mit denen verschiedene nichtfltichtige Start- 
zustande gezielt einstellbar sind, die jeweils fur verschie-. 
"dene logische Funktionen charakteristisch sind, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die magnet ische Logikeinrichtung (10) ein einziges magnet i- 
sches Element (11) mif zwei magnetischen Stellelementen (12, 
13) umfasst, die mit dem Operator-Steuersignal (SET) zur Aus — 
fuhrung der* Operatorf unktion F eingestellt werden. 

15. Logikeinrichtung (10) mit mindestens zwei Eingangen (14, 
15) und mindestens einem Ausgang (16)^ wobei die Logikeinrich- 
tung (10) zur AusfUhrurig mindestens einer logischen Operation 
vorgesehen ist, bei der aus Eingangsgr5fien' (Ia, Ib) mit einer 
Operatorf unktion F mindestens eine AusgangsgrOfie O = F (Ia^ Ib) 
gebildet wird, wobei die Logikeinrichtung (10) mit einer Steu- 
erschalturig (20) verbunden ist, die zur Bereitstellung eines 
Operator-Steuersignals, das aus einer Gruppe von Steuersignalen 
ausgewShlt ist, mit denen verschiedene nichtf Itichtige, flir ver- 
schiedene logische Funktionen charakteristische Startzustande 
der Logikeinrichtung (10) einstellbar sind, und zur Einstellung 
der Logikeinrichtung (10) auf einen dem Operator-Steuersignal 
entsprechenden Start zustand eingerichtet ist. 



stimmten Operator-Steuersignal- (SET) auf einen Startzustand 
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dadurch ^ekezmzexchnel:, dass 

die Logikeinrichtung (10) ein einziges magnetisches Element 
(11) mit zwei magnetischen Stellelementen (12, 13) umfasst, 
die mit deni Operator-Steuersignal (FET) zur Ausfuhrung der ' 
Operatorfunktion F einstellbar sind. 
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INTERNATIOWAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
I !■ Ba sis of the report 

1. With regard to the elements of the international application:* 
I I *e international application as originally filed 
Ae description: 

P^g^s 1.25 

pages ' " ■ ' » as originally filed 

» filed with the demand 



the claims: 

— 2-14. 16,21 



filed with the letter of 



pages ■ — . ' ^ originally filed 

pages ' " ' . ' ^ amended (togetfier with any statement under Article 1 9 

pages 1115 I filed with the demand 



the drawings: 

1/4-4/4 



filed with the letter of 27 April 2005 (27.Q4.2Q0S) 



pages ' " . » ^ originally filed 

pages ' ' • ^, filed with the demand 



O the sequence listing part of the description: 



filed with the letter of 



filed with tile letter of 



» as originally filed 

filed witii the demand 



U fte language of a translation furnished for the purposes of inten^onal search (under Rule 23.1(b)) 

LJ the language of publication of the international application (under Rule 48 3(b)) 

U flje^language of the t^nslation &mished for the purposes of international p«Hminary exandnation (under Rule 55.2 and/ 

• SniSlclZon wt":^^^^ in the international application, the international 

LJ contained fa the fatemationalappUcation fa vwitten form. 

U filed togetherwilhthe fatemational application fa computer readable form. 

LJ furnished subsequently to this Authority ta written fimn. 

LJ fiiniished subsequently to this Authority in computer readable form 

^ J^LSXptStirastlSrl^^^ ^^'^ 80 beyond the disclosure fa the 

^ S^.SS.'^ ^ '^'^ «>nn is identical to the written sequence listing has 

□ Ine amendments have resulted in the cancellation of: 

I i the description, pages 

the claims, Nos. 



□ the drawings, sheets/fig 



' Replacement sfieeis which have been furnished to thf> ru» • 
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V. Reasoned statement under Article wSfk j ^ 

citatiorand explanations suS^AingSSlXit '""''"""'^ 



applicability; 



1- Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 
Industrial appUcabillty (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



6. 7, 9, 11^ 17^ 20, 21 YES 

1-5, 8, 10, 12^15^ 18, 19 



1-21 



1-21 



D2: 



Reference is made to the following documents: 

Dl: RICHTER R et al • "p-s^i^ ^ 

« er aj... Field programmable spin-logic 

realized with tunnelling-magnetoresistance 
devices", SOLID STATE ELECTRONICS, ELSEVIER 
SCIENCE PUBLISHERS, BARKING, GB, Vol. 4 6, No 5 
pages 639-643, 00-05-2002, XP004346691 
DE-Cl-100 53 206 (cited by the applicant in the 
description, page 4, last paragraph to page 5, 
first paragraph) 

The preanO^les of the new independent claims 1 and IS 
submitted with the letter of 26 April 2005 are 
delimited against document Dl. The characterising parts 
Of Claims 1 and 15 have been reformulated on the basis 
Of the description (page 24, third paragraph, second 
sentence, and page 15, last paragraph, first sentence) . 
The original claims 1 to 21 did not contain the same 
combination of features as the current claims 1 and 15. 

Document 01 describes a generic magnetic logic device 
which requires a total of four SDT elements for the 
programming of the 

FormPCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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the lo,lc signals In o.a.r to construct a logic circuit 
with two logic inputs and one output. 

in the light of this prior art the problem addressed by 
the invention claimed in the present application 
appears to be that of simplifying the circuit and using 
the smallest possible number of magnetic elements. 
Logically, the minimum number is one. Hence in the 
Characterising parts of claims 1 and 15 the desired 
Objective is merely to create a logic device with a 
single magnetic element, without specifying a clear 
solution concept, since claims 1 and IS also fail to 
include any specific details regarding the type of 
magnetic element to be used, the subject matter for 
Which protection is sought is not defined with the 
necessary degree of clarity (PCT Article 6) . 

According to the description <page 4, last paragraph to 
page 5, first paragraph) , the said single magnetic 
element is supposed to be a ain,l. magnetoresistive 
element as described in document D2. The following 
consents are made on the assumption that claims 1 and 
15 are to be clarified accordingly. 

Document D2 describes a iz-irr-j^ ^» 

coorioes a logic circuit with a lingle 

-^etio dement (2, (figure 1, comprising two magnetic 
control elements <soft magnetic layer and hard magnetic 
layer of element (2), which are set by an operator 
control signal in order to execute 

, execute an operator function 

(see D2, paragraphs [0011] to (0018)). 

The logic device shown i„ fign,, ^ ^^^^ 
-puts ,A, B, and one output ,on amplifier element ,8„, 
and carries out logic operations in which an output 

[BoxVl iJaniinrv loo/it — — ~— ^ 
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the operator function. The logic device is connected to 
a control circuit (1) which is designed to apply an 
operator control signal selected from a group of control 
signals for setting various non-volatile (programming of 
the hard magnetic layer in D2, paragraph [0018], and 
non-volatilely stored control information, column 2, 
lines 53-54) characteristic logic device starting states 
for various logic functions (D2, column 2, lines 15-19; 
column 3, lines 50-51), and to set the logic device to a 
starting state that corresponds to the operator control 
signal . 



3. 



Thus the subject matter of independent claims 1 and 15, 
interpreted as outlined above, is not novel (PCT 
Article 33(2)) and therefore fails to meet the 
requirements of PCT Article 33(1). 

The additional features specified in dependent claims 
2-14 and 16-21 either are known from the cited prior art 



Claims 2 and 3: 
Claims 4, 5 and 8: 
Claim 10: 
Claim 12: 

Claims 13, 14 and 19: 
Claim 18: 



D2, column 2, lines 15-19; 

column 3, lines 50-51 

D2, figure 1, control currents 

Ia/b 

D2, soft magnetic layer and hard 

magnetic layer of element (2) 

D2, paragraph [0018] 

D2, column 3, lines 13-15 

D2, figure 1 



or are suggested by the prior art (see the modifications 
of a purely design-related nature specified in claims 6, 
7, 9, 11, 16, 17, 20 and 21) , 
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